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南方地区不同促早栽培方式对甜樱桃物候期及果实
品质的影响研究
董军,洪莉",李向男²,陈令会",蒋林",王宇阳1
1台州市农业科学研究院，浙江台州，318000；2台州科技职业学院，浙江台州，318020

摘要以“燕子”“早丹”“极佳”等14份甜樱桃品种为试验材料，通过双膜加温及单膜覆盖的处理方式进行促早栽培，调查设

施内温湿度以及甜樱桃物候期、果实品质等指标，探索南方地区甜樱桃促早栽培的新模式。结果发现，双膜加温及单膜覆盖

促早栽培可以明显提高设施内温度，花期加温和单膜覆盖周平均气温分别比对照高5.02、2.35℃；双膜加温促早栽培“极佳”

等超早熟品种成熟期可以提前至4月上旬，比常规栽培提前成熟20d;双膜加温及单膜覆盖处理“燕子”“极佳”部分可溶性固

形物含量显著提高，并降低了“燕子”“早丹”等总酸含量，提高其固酸比；筛选出可在4月上旬成熟的甜樱桃“燕子”“早丹”“极
佳”。南方地区可以通过双膜加温、单膜覆盖等方式进行甜樱桃的促早栽培，从而提早成熟，提高甜樱桃售价，促进农民增收。

关键词甜樱桃；双膜加温；单膜覆盖；促早栽培；浙江；南方地区

欧洲甜樱桃（Prunusavium L.）属于蔷薇科李属樱桃亚属落叶果树，又称“甜樱桃”“大樱桃”“车厘子”

其果实深受消费者喜爱，栽培效益较高，被誉为“黄金种植业”“朝阳产业”。目前，在浙江、重庆、四川、云南及

贵州等地均有种植[1-2]，其栽培模式主要以避雨遮荫大棚栽培为主。南方地区春季气温高，甜樱桃萌芽早，在
满足其开花结果的条件下，甜樱桃促早栽培可以实现甜樱桃提早成熟，相对北方严寒地区在能耗、人工费用

等方面优势明显。成熟期越早价格越高，台州地区4月中下旬新鲜采摘甜樱桃高达250元/kg，经济效益较

高。目前，南方地区加温促早栽培主要以柑桔、葡萄等果树为主[3-4]，甜樱桃在加温促早栽培方面研究较少，
贾彦利等[5]通过对上海地区栽培甜樱桃进行保温栽培发现其果实成熟期比露地栽培提早10～14d，显著提

高经济效益。目前，浙江等南方地区甜樱桃种植面积逐年扩大[6-7，为追求甜樱桃高效益高利润，部分农户开
始尝试甜樱桃促早栽培，由于经验不足常常导致“花而不实”、树势变弱等问题。本试验通过多年实践探索，

采用加温、单膜覆盖的方式进行甜樱桃促早栽培研究，系统全面地对甜樱桃促早栽培可行性及关键技术进行

研究，筛选出适宜促早栽培的甜樱桃品种，为甜樱桃促早栽培产业化推广提供科学依据。

1材料与方法

1.1试验材料本试验在台州市农业科学研究院(临海)樱桃基地进行，供试材料为燕子”“早丹”“极佳”

“早大果”“台樱1号”“齐早”“布鲁克斯”“瑞德”“黄蜜”“泰山朝阳”“明珠”“红卢比”“拉宾斯”“早罗宾”14份
甜樱桃优新品种，其中燕子”“早丹”“极佳”为超早熟品种，“早大果”“台樱1号”“齐早”为早熟品种，上述品

种以短低温甜樱桃品种为主。台州市地处浙江省沿海中部，东濒东海，属中亚热带季风区，四季分明，温暖湿
润，年平均气温为17.1℃，年平均降水量为1632mm，无霜期为241d。

1.2试验方法试验设置避雨栽培（对照）、双膜加温促早栽培、单膜覆盖促早栽培3个处理，双膜加温促早

栽培、单膜覆盖促早栽培1月27日开始处理。双膜加温促早栽培处理：大棚拱面及四周覆盖双层塑料薄膜，

大棚两端安装柴油暖风机（70KW），1月27日开始升温，温度设定当萌芽期夜间温度低于10℃时启动加

热，当花期夜间低于12℃时启动加热，经过4一5周开花，4月上中旬果实成熟上市。单膜覆盖促早栽培处

理：大棚拱面及四周覆盖单层塑料薄膜，1月27日开始升温，经过5一6周时间开花，4月下旬到5月上旬果

实成熟上市。避雨栽培(对照）：大棚拱面覆盖塑料薄膜，四周无遮挡覆盖。

采用浙江托普云农科技股份有限公司生产的TP-WSB-02温湿度记录仪对棚内空气温湿度、土壤温湿

度、光照强度等环境因子的变化情况进行跟踪记载，于各生育期调查不同处理甜樱桃物候期、果实品质等

指标。
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1.3 统计分析类数据采用WPS进行统计处理,方差分析采用stst软件进行单因素随机区组试验结果的方

差分析。

2结果与分析

2.1双膜加温和单膜覆盖处理对棚内温、湿度及光照的影响不同处理对棚内温、湿度及光照的影响见图
1。从图1A可以看出，双膜加温处理周平均气温要高于单膜处理和对照，差异主要集中在萌芽期和花期。

双膜加温和单膜处理对甜樱桃萌芽期至成熟期间棚内温度及变化幅度都有较大影响，在第4一6周处理期间

双膜加温和单膜处理周平均气温分别比对照高5.02、2.35℃。双膜加温和单膜处理最低温明显高于对照，

在第4一8周处理期间平均分别高了8.38℃和1.90℃。双膜加温处理温度变化幅度明显低于单膜处理和

对照，其平均变化幅度为24.08℃，同时期对照为27.27℃。处理第10周之后，即3月下旬此时双膜加温及

单膜处理进行常规管理，3个处理间温度变化情况基本一致。

从图1B可以看出，双膜加温和单膜处理与对照在周平均空气湿度变化情况上基本一致，生育期空气湿

度基本在60%～90%。双膜加温和单膜处理对甜樱桃萌芽期至成熟期间棚内湿度及变化幅度都有一定影
响。双膜加温处理周平均空气湿度变化略高于单膜处理和对照，平均分别高了3.60%和6.42%；双膜加温
处理周平均空气湿度明显低于单膜处理和对照，自然条件下周平均空气湿度27.61%。

从图1C可以看出，双膜加温和单膜处理周平均地温明显高于对照，进入4月份后周平均地温基本一

致。双膜加温和单膜处理在甜樱桃萌芽期至成熟期间可明显提高棚内周平均地温，双膜加温处理地温平均

值高于单膜处理和对照，平均分别高了0.66℃和1.50℃；双膜加温处理地温变化幅度明显低于单膜处理和

对照,其平均变化幅度为1.91℃,同时期单膜处理和对照变化幅度分别为2.01℃和3.32℃。

从图1D可以看出，双膜加温处理、单膜处理及对照在棚内光照强度变化情况规律一致。双膜加温处理

周平均光照强度低于单膜处理及对照，平均光照强度为4412.79Lux，双膜加温处理周平均光照强度最大值

同样低于单膜处理及对照，拱顶双层膜在一定程度上会影响棚内光照强度。

综上所述，双膜加温处理可以保证在1一3月份设施内温、湿、光等条件满足甜樱桃生长所需，单膜处理
同样可以通过对温、湿、光等的调控进行甜樱桃促早栽培。
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注：图A为不同处理周平均气温变化情况；图B为不同处理周平均空气湿度变化情况；图C为不同处理周

平均地温变化情况；图D为不同处理周平均光照强度变化情况。

图1双膜加温和单膜覆盖处理对棚内温、湿度及光照的影响
2.2不同促早处理对甜樱桃物候期的影响不同处理对甜樱桃物候期影响见表1,双膜加温及单膜处理可

以明显促进甜樱桃提前成熟。双膜加温处理萌芽期相对较早，一般在2月中下旬开始萌芽，2月底3月初进

人初花期，盛花期集中在加温后的第6周（2月27日至3月5日），即加温1个月后。单膜处理萌芽期晚于双
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膜加温，其盛花期集中在单膜覆盖处理后的第7周（3月6—12日），“早罗宾”等盛花期相对较晚，在3月9
日才进人盛花期。由于当年气候原因，避雨遮阴栽培甜樱桃物候期略晚于往年，大部分品种在3月中下旬进

人盛花期，其物候期比双膜加温处理晚15d左右。“燕子”“早丹”“极佳”为超早熟品种，加温处理后其成熟

期可以提前至4月上旬，比常规栽培提前成熟17～20d；“早大果“台樱1号”等早熟品种可以提前至4月中
下旬成熟，“布鲁克斯”“瑞德”等中熟品种可以提前至4月下旬到5月上旬成熟。

品种 处理

燕子 对照
单膜
加温

早丹 对照
单膜
加温

极佳 对照
单膜
加温

早大果 对照
单膜
加温

台樱1号 对照
单膜
加温

齐早 对照
单膜
加温

布鲁克斯 对照
单膜
加温

泰山朝阳 对照
单膜
加温

瑞德 对照
单膜
加温

黄蜜 对照
单膜
加温

明珠 对照
单膜
加温

红卢比 对照
单膜
加温

拉宾斯 对照
单膜
加温

早罗宾 对照
单膜
加温

注：3.5-3.14表示3月5日至14日，依次类推。

2.3 不同处理对甜樱桃果实品质影响

处理会对甜樱桃果实品质产生一定程度的影响，但是对于风味及鲜食品质影响不大。单果质量方面，除“布
鲁克斯”外双膜加温处理普遍小于对照；可食率方面同样存在一定影响，“早丹”“极佳”等其可食率略微降低。

中国南方果树

表1不同处理对甜樱桃物候期影响
萌芽期 初花期

3. 5-3. 14 3. 15-3. 17
2. 25-3. 2 3. 3-3. 5
2. 18-2. 26 2. 27-3. 1
3. 7-3. 16 3. 17-3. 19
2. 25-3. 4 3. 5-3. 7
2. 21-3. 1 3. 2-3. 3
3. 4-3. 13 3. 14-3. 16
2. 22-3. 1 3. 3-3. 5
2. 17-2. 26 2. 27-3. 1
3. 2-3. 13 3. 14-3. 16
2. 24-3. 3 3. 4-3. 6
2. 18-2. 27 2. 28-3. 1
3. 3-3. 12 3. 13-3. 15
2. 28-3. 8 3. 9-3. 10
2. 21-3. 1 3. 2-3. 4
3. 2-3. 11 3. 12-3. 14
2. 26-3. 7 3. 8-3. 11
2. 23-3. 2 3. 3-3. 5
3. 3-3. 12 3. 13-3. 17
2. 21-3. 2 3. 3-3. 5
2. 17-2. 26 2. 27-3. 1
3. 3-3. 12 3. 13-3. 17
2. 23-3. 2 3. 3-3. 5
2. 21-2. 28 3. 1-3. 3
3. 3-3. 12 3. 13-3. 15
2. 2 4-3. 3 3. 4-3. 5
2. 22-3. 1 3. 2-3. 4
3. 3-3. 12 3. 13-3. 15
2. 21-3. 2 3. 3-3. 4
2. 18-2. 27 2. 28-3. 1
3. 3-3. 13 3. 14-3. 17
2. 24-3. 3 3. 4-3. 6
2. 22-3. 1 3. 2-3. 3
3. 5-3. 14 3. 15-3. 18
2. 23-3. 2 3.3-3. 4.
2. 21-2. 28 3. 1-3. 3
3. 1-3. 9 3. 10-3. 12
2. 23-3. 2 3. 3-3. 5
2. 18-2. 27 2. 28-3. 1
3. 3-3. 12 3. 13-3. 15
2. 27-3. 6 3. 7-3. 8
2. 21-2. 28 3. 1-3. 3

不同处理对甜樱桃果实内在品质特性影响见表2，双膜加温及单膜
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盛花期 末花期
3. 18-3. 21 3.22-3.25
3. 6-3. 10 3. 11-3. 13
3. 2-3. 7 3.8-3. 9
3. 20-3. 22 3. 23-3. 27
3. 8-3. 11 3. 12-3. 13
3. 4-3. 8 3. 9-3. 10
3. 17-3. 21 3.22-3.25
3. 6-3. 10 3. 11-3. 13
3. 2-3. 6 3. 7-3. 9
3. 17-3. 19 3.20-3.25
3. 7-3. 10 3. 11-3. 13
3. 2-3. 7 3. 8-3. 9
3. 16-3. 20 3.21-3.25
3. 11-3. 14 3.15-3.20
3. 5-3. 9 3. 10-3.12
3. 15-3. 19 3.20-3.24
3. 12-3. 14 3. 15-3. 16
3. 6-3.9 3.10-3.12
3. 18-3. 23 3.24-3.28
3. 6-3. 10 3. 11-3. 13
3. 2-3. 6 3. 7-3. 9
3. 18-3. 23 3.24-3.28
3. 6-3. 9 3. 10-3. 13
3. 4-3. 8 3.9-3. 10
3. 16-3. 20 3. 21-3. 24
3. 5-3. 8 3. 9-3. 11
3. 5-3. 7 3. 8-3. 9
3. 16-3. 20 3.21-3.25
3. 5-3. 8 3. 9-3. 12
3. 2-3. 5 3. 6-3. 9
3. 18-3. 23 3.24-3.28
3. 7-3. 11 3. 12-3. 13
3. 4-3. 7 3.8-3.10
3. 19-3. 24 3.25-3.27
3. 5-3. 7 3. 8-3.10
3. 4-3. 6 3. 7-3. 8
3. 13-3. 16 3. 17-3. 20
3. 6-3. 10 3. 11-3. 13
3. 2-3. 7 3. 8-3. 9
3. 16-3. 20 3.21-3.24
3. 9-3. 10 3. 11-3. 12
3. 4-3. 6 3. 7-3, 8

着色期
4. 18-4. 23
4. 5-4. 13
3. 31-4. 6
4. 18-4, 25
4. 5-4. 12
4. 3-4. 7
4. 16-4. 26
4. 4-4. 10
4. 2-4. 6
4. 20-4.28
4. 19-4. 22
4. 8-4. 14
4. 21-5. 1
4. 13-4. 22
4. 10-4. 16
4. 22-5. 2
4. 16-4. 24
4.10-4.16
4.29-5.8
4.18-4.25
4. 14-4. 22
4.29-5.8
4. 17-4. 22
4.9-4.17
4. 27-5. 9
4.21-4.30
4. 18-4. 24
4.28-5.7
4. 18-4. 27
4. 15-4. 22

4. 27-5.8
4. 19-4. 23
4. 18-4. 21
5. 4-5. 14
4. 23-5.4
4. 21-4.30
5. 2-5. 18
4.30-5.7
4.20-5.3
4. 27-5. 10
4.23-5.3
4. 18-4. 26

成熟期 提早成熟/d
4.24-5. 9 0
4. 14-4. 21 10
4. 7-4. 17 17
4. 26-5. 12 0
4. 13-4. 22 13
4. 8-4. 18 18
4. 27-5. 7 0
4. 11-4. 21 15
4. 7-4. 17 20
4.30-5.9 0
4, 23-5. 2 7
4. 15-5. 1 15
5. 2-5. 15 0
4. 23-5. 8 9
4. 17-4. 27 15
5. 3-5. 11 0
4. 25-5. 8 8
4. 17-4. 27 16
5. 9-5. 24 0
4.26-5.16 13
4. 23-5. 10 16
5. 9-5. 24 0
4. 23-5. 3 16
4. 18-4. 28 21
5. 10-5. 23 0
5. 1-5. 18 9
4. 25-5. 15 15
5. 8-5. 19 0
4. 28-5. 16 10
4. 23-5. 12 15
5. 9-5. 19 0
4. 24-5. 2 15
4. 22-5. 4 17
5. 15-5. 28 0
5. 5-5. 18 10
5. 1-5. 13 14
5. 19-5. 30 0
5. 8-5. 25 11
5. 4-5. 25 15
5. 11-5. 20 0
5. 4-5.14 7
4, 27-5. 9 14
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单膜处理“燕子”“极佳”可溶性固形物含量显著高于对照，双膜加温“布鲁克斯”可溶性固形物含量同样高于

对照。双膜加温处理降低了“燕子”“早丹”等总酸含量。在双膜加温及单膜处理后“燕子”“早丹”固酸比显著
高于对照，其风味好于对照，鲜食品质较好。从果实品质的综合评定结果来看，双膜加温及单膜覆盖栽培对
于提高甜樱桃果实品质具有一定积极意义，“极佳”“台樱1号”“齐早”“早大果”等品种均可进行双膜加温及
单膜覆盖促早栽培。

品种 处理 单果质量/g
燕子 对照

单膜
加温

草丹 对照
单膜
加温

极佳 对照
单膜
加温

草大果 对照
单膜
加温

台樱1号 对照
单膜
加温

齐草 对照
单膜
加温

布鲁克斯 对照
单膜
加温

泰山朝阳 对照
单膜
加温

注：不同品种同列数据后不同小写字母表示差异显著（p<0.05）。表3同。

不同处理对甜樱桃果实外观品质特性的影响见表3,双膜加温及单膜覆盖栽培对甜樱桃硬度、色度值等

产生一定影响。“燕子”“早丹”等果实硬度出现不同程度提高。果皮色泽方面“红蜜”“早罗宾”果实为黄果类
型，果皮色泽为黄底色红晕，着色程度中等；“瑞德”“布鲁克斯”果实果皮色泽为红色，着色程度较全面，熟透
后呈现紫红色；“拉宾斯”“燕子”“早大果”果实果皮色泽为紫红色，熟透后呈现紫黑色。表3数据表明“红蜜”

“早罗宾”色度值较大，表示其果实亮度较大，果皮色泽鲜艳，在单膜及加温条件下其L值显著增大。“燕子”
“早大果”果实成熟后紫黑色，其L值相对较小；促早栽培对“拉宾斯”影响较小，在双膜加温、单膜覆盖及常
规栽培条件下，其L值未发生显著变化，其a值差异不显著。“燕子”“早大果”为紫黑色类型果实，其b值相

对较小，促早栽培显著降低其b值。

3讨论

由于甜樱桃促早栽培果实成熟期早，果品售价高，单位面积经济效益大，在山东、陕西和辽宁等樱桃主产

区促早栽培面积逐年扩大8，浙江等南方地区普遍采用避雨栽培的方式[9-10]。以浙江、四川、云南、贵州等为
首的南方地区目前已形成了另一甜樱桃产区1-14]，产业发展规模逐年扩大，但是南方甜樱桃促早栽培尚处
于起步阶段，南方地区促早栽培方式、温湿度调控等关键技术需进一步研究。3一4月浙江等南方地区甜樱
桃售价普遍200～300元/kg，较高的经济效益会吸引更多的农户进行甜樱桃的促早栽培。因此，本研究旨
在对促早栽培模式、温湿度调控、品种选择等方面进行研究，为浙江等南方地区甜樱桃促早栽培提供参考。

近年来，随着单氰氨、石灰氮以及植物生长调节剂等试剂的广泛应用，南方地区甜樱桃避雨遮阴栽培发

展迅速。经过多年研究发现，浙江、云贵川等冷凉高地有效需冷量时数可以满足大部分甜樱桃需冷量要求，
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表2 不同处理对甜樱桃果实内在品质特性的影响

可食率/% 可溶性固形物/%

5.27b 93.55b
5.73a 95.11a
4.90c 94.31b
7. 05a 94.92a
5.26b 95.32a
4.82c 93.54b
5.38a 92.56a
5.59a 92.64a
4.32b 89.47b
9.76a 94.25a

10.08a 94.45a
8.90b 94.56a
7.77a 94.67a
8.13a 94.90a
6.42b 93.91b

10.40b 95.38a
13.91a 95.53a
9.40c 95.49a
7.58b 94. 42a
9. 05a 95.12a
9. 36a 94.96a
7.45a 90.97a
6. 43b 90.04b
5.16c 90.92a
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总酸/% 固酸比
15.90b 0.95a
20. 47a 0.80b
16.38b 0.67c
14.27a 0. 84a
14. 20ab 0.63b
14.06b 0.49c
16.52b 0.89a
20.60a 0.89a
14.97b 0.87a
17.50a 0.74b
17. 03b 0.73b
14.67c 0.79a
17.47a 0.98a
17. 57a 0.57c
18. 13a 0.81b
16.70a 0.93a
14. 83b 0.59b
15.73ab 0.82a
13.60c 0.91a
18. 57a 0.88b
16. 70b 0.45c
24.25a 0.58c
16. 45c 0.77b
18. 23b 0.96a

风味
16.68b 甜酸
25.53a 酸甜
24.46a 甜酸
17.19c 甜
22.66b 甜
28.56a 甜
18.47b 甜
23.06a 甜
17.24b 甜
23.79a 酸甜
23.24a 酸甜
18.65b 酸甜
17.89c 酸甜
30.65a 酸甜
22.52b 酸甜
18.18b

甜甜甜甜甜#

25.01a
19.11b
14.89c
21. 18b
37.37a
42.04a
21. 50b
18. 92b

鲜食品质
中

中上
中
中
中
中
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上

上
上

甜 上
酸甜 上
酸甜 上
酸甜 上
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品种
燕子

草丹

极佳

草大果 对照
单膜
加温

台樱1号 对照
单膜
加温

齐早 对照
单膜
加温

布鲁克斯 对照
单膜
加温

泰山朝阳 对照
单膜
加温

南方地区甜樱桃促早栽培逐渐成为可能[15]。甜樱桃如无法满足其自身需冷量要求，会引起其萌芽迟缓、着
果率差等问题[8-9}，加温时间选择成为甜樱桃促早栽培需要解决的重要问题。浙江等南方地区气候主要以亚
热带季风气候为主，年平均气温超过17℃，1月下旬到2月初南方地区平均气温就可以达到7.2℃以上，此
时山东正处于冬季[16]。经过多年研究发现，在需冷量达到500h的情况下可以满足部分甜樱桃品种的需冷
量要求[17]，根据每年气候不同，加温及单膜处理大致在每年1月中下旬。

温度作为影响甜樱桃促早栽培最大的气候因子之一，通常3月初平均气温10℃左右，极端低温甚至低

于0℃。双膜加温处理可以保证在2月底3月初棚内平均气温不低于15℃，最低气温不低于7.2℃，保证

棚内平均地温不低于16.5℃，从而保证了甜樱桃的正常萌芽开花。环境条件会对甜樱桃花器官分化产生较
大影响[18]，尤其盛花期前1一2周的时间，此时花器官发育相对敏感，双膜加温及单膜处理可通过人工调控
温湿度促进花器官发育。双膜加温及单膜处理明显提高了土壤温度，降低了温度变化幅度，保证甜樱桃花器

官正常生长发育。近年，由于春季连续的阴雨低温，常规避雨遮阴栽培果实着果率显著降低，双膜加温及单

膜处理甜樱桃由于提早开花，可以有效躲避恶劣气候的影响。

浙江台州地区常规避雨遮阴栽培甜樱桃果实成熟期基本在“五一”前后，通过双膜加温处理大部分品种

成熟期可以提前15d以上，“泰山朝阳成熟期甚至提前超过21d。“燕子”“早丹”“极佳”等品种可以在4月

上旬转色成熟，成熟期提前接近20d,经济效益极大提升。单膜处理果实成熟提早天数在10d左右，其处理

措施仅薄膜覆盖，不需要加温处理，更加适宜小成本农户采用，推广更加容易。“拉宾斯”等晚熟品种也可以

进行加温促早栽培，使其成熟期提前到“五一”期间，早中晚熟品种合理搭配，可以使甜樱桃在浙江台州地区

可以实现从4月上中旬到6月上旬都有本地产“车厘子”供应，极大延长甜樱桃供应期。
前人研究发现加温处理会提高葡萄硬度、可溶性固形物含量等品质指标[19]，本研究通过连续多年调查

认为，促早栽培在一定程度上会提高甜樱桃果实品质。从果实品质的综合评定结果来看，双膜加温及单膜覆
盖栽培对于提高甜樱桃果实品质具有一定积极意义，“极佳“台樱1号“齐早”“早大果”等品种均可进行双
膜加温及单膜覆盖促早栽培。在双膜加温处理的8份甜樱桃品种中有“台樱1号”“泰山朝阳”可溶性固形物
含量超过18%，在单膜处理中有“燕子”“极佳”可溶性固形物含量超过20%，可溶性固形物含量与果实成熟

度[20]、栽培管理水平等因素有较大关系，适当延后采收可以明显提高果实可溶性固形物含量。双膜加温处

中国南方果树

表3不同处理对甜樱桃果实外观品质特性的影响

处理 硬度/X105Pa

对照 2.61c
单膜 3.20b
加温 3. 40a
对照 2.62c
单膜 3.16b
加温 3.37a
对照 2.84a
单膜 2.08b
加温 2.71a

3.13a
3.08a
3.10a
3.61a
2.93b
3.41a
4.39a
3.85b
3.04c
9.89a
7.47c
8.84b
2.77b
2.77b
3.21a
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E值 L值
70.63a 68.54b
71.10a -70. 40c
68.50b -67.64a
67. 09ab =65.20b
67.39a 64.90b
66.75b 62.70a
67.27b -64.73a
68.38a -67.30b
68.74a -65.00a
68.70a -68.13b
68.24ab -67.57b
67.62b -64.21a
68.50b -64.13a
68.84ab -68.02b
69.24a -68.24b
68.39a -67. 40b
62.51b -54.77a
67.17a -64.13b
52.16b 38.17a
60.45a 50.35c
51.03c. -39.29b
54.77a -43.88c
49.74b -35.91b
44.61c 33.39a

a值
15.45a
6. 59b
7.58b

15.29c
17. 91b
22.85a
18.07b
10.63c
22.05a
5.73b
6.93b

20.33a
24.00a
8.34c
.9.68b
9.95b

29.45a
18.37b
32.01a
30.66b
28.47c
29.29a
28.96a
20. 83b

b值
-4. 40a
7. 10b
7.28b
-3.59c
2. 43b
-0.40a
-2.47b
-5.43c
-0.04a
-6. 83b
6. 53b
1.10a

0.00a
-6.23b
-6.25b
-5.62b

5.22a
--2.13b
15. 24a
11. 54b
14.68a
13.89c
18.09b
20. 63a

果皮色泽

紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫红色
紫红色
紫红色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫黑色
紫红色
紫红色
紫红色
紫红色
紫红色
紫红色

黄底红晕
黄底红晕
黄底红晕

着色程度

全

全全全全全全全全全全全全全全全全全全全全多多

多
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理拱顶采用双层膜覆盖，会对其光照强度产生一定影响，其E值、L值会产生一定程度的降低，总体而言其内

部光照强度弱于单膜处理及对照，实际栽培生产过程中应及时更换拱顶薄膜，或在果实膨大、转色期撤掉内

棚薄膜。
由于浙江台州等南方地区春季回温快，3月底到4月初，对照处理平均空气温度接近16℃，土壤最低温

不低于16℃，基本可以满足甜樱桃生长，双膜加温及单膜处理主要以2月份管理为主。本研究采用柴油暖

风机对试验大棚进行加温处理，加温时间短、成本低，按照4月中旬甜樱桃成熟时售价300元/kg计算，其产

值约225万/hm²，促早栽培经济效益远大于常规避雨遮阴栽培。综合各指标分析认为，双膜加温及单膜覆

盖促早栽培是南方地区目前较优栽培模式之一，筛选出可以在4月上旬成熟的甜樱桃“燕子”“早丹”“极佳”。
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Effects of different promoting early maturing cultivation methods on phenological phase and
fruit quality of sweet cherry in southern China
DONG Jun' , HONG Li' , LI Xiangnan?, CHEN Linghui', JIANG Linfang', WANG Yuyang
1 Taizhou Academy of Agricultural Sciences, Taizhou, Zhejang, 318000, China; 2 Taizhou Vocational College of Science and Technology,
Taizhou, Zhejiang,318020, China
Abstract Fourteen sweet cherry varieties, such as Yanzi, Zaodan and Jijia, were used as experimental materials for promoting
early maturing cultivation by double film heating and single film covering. Temperature and humidity in the facilities, phenological
period and fruit quality of sweet cherry were investigated to explore a new model for promoting early maturing cultivation of sweet
cherry in southern China. The results showed that double film heating and single film mulching could significantly increase the tem-
perature in the facilities, and the average weekly temperature of flowering stage heating and single film mulching was 5. 02 ℃ and

2. 35 ℃ higher than that of the control, respectively. The maturity period of super early maturing varieties such as Jijia under pro-

moting early maturing cultivation of double film heating could be advanced to early April, 20 days earlier than that under conven-
tional cultivation. The contents of soluble solids in some of Yanzi and Jijia were significantly increased by double film heating and
single film covering treatment, and the total acid contents of Yanzi and Zaodan were decreased, and the ratio of solid to acid was
increased. Yanzi, Zaodan, Jijia varieties mature in early April were selected. In southern China, double film heating and single
film covering could be used as measures for promoting early maturing cultivation of sweet cherry, so as to advance the maturity,
increase the price of sweet cherry and farmers income.
Key words sweet cherry; double film heating; single film covering; promote early ripening cultivation; Zhejiang; Southern region
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